
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 
 

 

 

 

 

 

 

ɺ.ɺ. ʃʠʧʘʝʚ 
 

 

 

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʗ                                

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ  

ʉʈɽɼʉʊɺ  
 

 

ʋʏɽɹʅʀʂ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʀʅʊɽɻ
È
 

ʄʦʩʢʚʘ - 2010 



 

 

 

ʋɼʂ 004.41(075.8) 

ɹɹʂ 32.973.26-018ʷ73 

ʃ61 
 

ʃʠʧʘʝʚ ɺ.ɺ. 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʋʯʝʙʥʠʢ. ï ʄ.: ʉʀʅʊɽɻ, 2010. - 348ʩ.             

ISBN 978-5-89638-114-3 
        

ɺ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʉ), ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʦ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʰʠʨʦʢʠʭ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ.  

ʋʯʝʙʥʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʣʝʢʮʠʠ 1-2); ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʣʝʢʮʠʠ 3-6) ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʣʝʢʮʠʠ 7-11). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ ʀʉʆ 9000; ʦʩʥʦʚʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʪʴ ʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʪʴ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʚʦ ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛ-

ʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʇʉ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʚʦ ʚʪʦʨʳʭ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʉʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʋʯʝʙʥʠʢ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʧʦ ʇʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʠ ʚʝʜʫ-

ʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʇʉ, 

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                      

Ò ɺ.ɺ. ʃʠʧʘʝʚ, ʘʚʪʦʨ, 2010   



 

 

 

               

 

ʆɻʃɸɺʃɽʅʀɽ 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ ééééééééééééééééééééé 
 

ʏʘʩʪʴ 1. ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ   

                ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʀ ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ ʉʃʆɾʅʓʍ  

                ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ééééééééé. 

ʃʝʢʮʠʷ 1. ʎʝʣʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ  

                   ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʡ ʠ  

                   ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ éééééééééé...    

        ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ ʚʠʜʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ   

        ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝ- 

        ʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ  

        ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ         

ʃʝʢʮʠʷ 2. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪʠʧʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ  

                   ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ éé.                                                
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ  

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʊʠʧʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
 

ʏʘʩʪʴ 2. ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊ- 

                ɺɸ ɾʀɿʅɽʅʅʆɻʆ ʎʀʂʃɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ  

                ʉʈɽɼʉʊɺ éééééééééééééééééé  

ʃʝʢʮʠʷ 3. ɹʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ                             

                   ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ééé..                                      
             ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.    

          ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ    

          ʤʦʜʝʣʠ ʉMMI . ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ï ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʝ- 

          ʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO 9000:2000. 

ʃʝʢʮʠʷ 4. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ   

                   ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

                   ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ éééééééééééééééé                               
  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ    

  ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɹʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦ-   

  ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨ-  

  ʪʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʦʧʨʦ- 

             ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 



 

 

 

ʃʝʢʮʠʷ 5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ   

                    ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ é                                                    
  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʠʩ-  

  ʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ    

  ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ISO 12207 ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʯʝʩʪ-  

  ʚʘ ISO 90003 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘ- 

  ʥʠʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ   

  ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO 10005. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  

  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝ- 

          ʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ  

          ISO 10013. 
ʃʝʢʮʠʷ 6. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

                   ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ   

                   ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ éééééééééééééééé                                
  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʫʜʠʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-   

  ʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫ-  

  ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

  ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ   

  ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
 

ʏʘʩʪʴ 3. ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ  

                ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ éééééééééééééééé.  

ʃʝʢʮʠʷ 7. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ                

                   ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ éééééé.                                                                           
          ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ   

          ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʢ ʧʨʦ-  

          ʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-  

          ʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟ- 

          ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ- 

          ʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʕɺʄ  ʧʨʦʛʨʘʤʤ- 

          ʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

          ʨʠʩʢʘʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
ʃʝʢʮʠʷ 8. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

                   ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ  

                   ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ééééééé..                                    
  ʎʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦ-   

  ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ  

  ʪʝʩʪʦʚ ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

  ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

          ʆʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
 
 
 



 

 

ʃʝʢʮʠʷ 9. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

                   ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ éééééééééé...                                                                     
          ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ    

           ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʩʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ- 

           ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʪʝʩʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫ- 

           ʣʝʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ 

           ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

           ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ  ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʨʝʜ- 

           ʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ- 

           ʥr ʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘ- 

           ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʃʝʢʮʠʷ 10. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ  

                      ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ éééé.                                                                     
           ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ  

           ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ   

           ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦ- 

           ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ   

           ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ- 

           ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʕɺʄ ʧʨʦ- 

           ʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. 

 

ʃʝʢʮʠʷ 11. ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ  

                     ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ   

                     ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ éééééééééééééééé... 
           ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ  

           ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

           ʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤ- 

           ʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦ- 

           ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦ- 

           ʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝ- 

           ʟʫʣɹʪʘʪʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧ -r 

           ʪʘʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ  

                     ʩʪʘʥʜʘʨʪr , ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ,  

                     ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ  

                     ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ééééééééééé. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ééééééééééééééééééééé..  

  

  

 



 

 

 

 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʠ ʧʣʘʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʉ) ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦ ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʬʦʨʤʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʫʞʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʫʠʮʠʠ, ʚʢʫʩʦʚ ʠ ʢʚʘʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʢʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʇʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʦʟʜʘʥ-

ʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʦʤ ʠ ʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʣʛʦ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʦ ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ, ʜʝʢʣʘʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ 

ʙʶʜʞʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʤʘʣʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ, ʢʘʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʠʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ ʠʭ ʫʯʝʪʫ 

ʠʣʠ ʢ ʧʨʦʧʫʩʢʫ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠ-

ʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʙʦʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  
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ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʤʦʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

çʥʝʧʦʛʨʝʰʠʤʦʩʪʠè ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʫʜʘʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʪʝʨʧʷʪ ʧʦʣ-

ʥʳʡ ʧʨʦʚʘʣ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʠʭ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ çʦʧʪʠʤʠʟʤʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʯʝʪʢʦʛʦ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʇʉ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢʘʤʠ-ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʝ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʰʠʨʦʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝ-

ʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʪʠʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʯʠʢʦʚ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʬʝʨʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʩʪʠʣʝʡ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ,  

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩ-

ʩʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ: 

¶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ, ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʡ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʠʨʘʞʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʛʠʙʢʘʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʟʤʦʞʥ r

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʪʝʢʩʪ rʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʩʧʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ-

ʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʪʠʨʘʞʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʨʘʩ-



 

 

 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚɦ ʠʢʦʤ.  

 ʇʝʨʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʝʨ-

ʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʵʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ, ʢʦʨʧʦ-

ʨʘʮʠʷʭ ʠʣʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʨʠʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʫʜʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ. ʀʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ, ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ (ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʩʦʪʥʠ ʠ ʪʳʩʷʯʠ), ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʩʬʝʨʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʙʠʟʥʝʩ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʘʙʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʟʤʝ-

ʥʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʜʥʦ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʢ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʢʣʘʩʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʫʶ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʞʝʩʪʢʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʙʣʠʞʘʝʪ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥʘʤʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʩʨʦ-

ʢʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʘʥʢʮʠʠ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝ, ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ-

ʤʠ ʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝ-

ʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï ʧʨʦ-



ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

 

11 

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦ-

ʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ - ʵʪʦ 

çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫè. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ: çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè.  

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ 

ʰʠʨʝ, ʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʫʩʧʝʭʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ - ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠ.̫ ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʜrʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ - ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘ-

ʥʠʷ ʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʇʉ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʚʝʩʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʠʤʫʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ - 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘ-

ʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʈʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ  ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʥʝ-

ʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘ-



 

 

 

ʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʩʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 

(ɾʎ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.   

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦ-

ʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʢʦʡ ʮʝʣʠ, ʜʣʷ ʢʘʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ. ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʦʩʪʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʠ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ʜʝʬʝʢ-

ʪʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ, ʨʝh ʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʦʰʠʙʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʫʛʨʦʞʘʪʴ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʜʦʨʦʛʠʤʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʇʉ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʚʝ-

ʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ï ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʙʝʩʧʦʢʦʠʪ, ʢʘʢ ʦʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʝʥʦ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤʠ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ. ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ/ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝ-

ʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘ-
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ʢʘʟʯʠʢʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʨʠʩ. 1): 

¶ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ; 

¶ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʙʨʘʢʘ, ʯʪʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʣʦʞ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʥʦʛʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʩʦʟʥʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʵʪʘʧʥʳʤʠ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʫʜʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʜʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʷʜʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ 

ʥʘ ʥʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢ ʥʝ-

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʙʨʘʢʘ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦ-

ʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ.  
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ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩ-

ʪʘʪʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʫ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨ-

ʞʘʥʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1).  

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ  

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ  

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ-

ʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʟʢʦ  

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʝʣʫ, ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʤʫ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʦʪʦ-

ʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ 



 

 

 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ï ʤʠʥʠʤʫʤ ʨʠʩʢʦʚ, ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʜʝʬʝʢʪ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʳʩʷʯʝ ʩʪʨʦʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.     

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʆʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʘʤʠ: ɺʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9001:2001; ɻʆʉʊ ʈ 40.003: 2005 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 

ʀʉʆ 19011: 2003 (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ʀʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ  

ʥʘ ʉʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʉʄʂʇ) (ʉʠʩ-

ʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʃʝʢʮʠʠ 6. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ 

ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʧʨʦʜʘʚʮʘ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ) 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9001. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʳ (ʘʫʜʠʪʦʨʳ) ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ ï ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ.  ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʢʮʝʥʪ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʵʪʠ 

ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ï ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ, ʯʝʤ ʜʣʷ 
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ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʦʯʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʪʨʝʙʫʶ-

ʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʚʦʠʪʴ ʠ ʟʥʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʩ-

ʚʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ.  

ʉʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʤʝʪʴ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ʀʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʣʘʜʝʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳ-

ʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʝ, ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠ̫ ʭ: 

¶ ʟʘʢʦʥʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʦʙʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʦʬʦʨʤʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  



 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʫʯʝʙʥʠʢʘ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʧʠʨʘʪʁʩʷ 

ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪ-

ʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1 ï 7]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʤʝʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩ-

ʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚʳ-

ʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʟʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʰʠ-

ʙʦʢ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ.  

ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʁʠʜʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘ-
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ʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʩʪʨʘ-

ʥʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝ-

ʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʋʯʝʙʥʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʟʥʘʶʪ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠ ʦʩʚʦʠʣʠ ʮʠʢʣ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʙʘʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʫʯʘʪʴ 

ʠ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʥʘʪʴ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟ-

ʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦʨʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ.  

 ɼʣʷ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʭ 

ʜʚʫʭ ʚʚʦʜʥʳʭ ʣʝʢʮʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʚʦʠʪʴ ʢʦʥʮʝʧ-

ʮʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʯʘʩʪʷʤ ʣʝʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠ/ʠʣʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟ-

ʯʠʢʦʚ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

      ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʘʡʜʦʚ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʡ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ.  

ʋʯʝʙʥʠʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 32 ʯʘʩʘ ʣʝʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 11 

ʪʝʤ, ʧʦ 2 - 3 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ.  
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ʏʘʩʪʴ 1 

 
ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɺ ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ ʉʃʆɾʅʓʍ  

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

ʃʝʢʮʠʷ 1 
 

ʎɽʃʀ ʀ ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʈʀʅʎʀʇʓ  

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ  

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ʀ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ ʚʠʜʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 
ɺ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ  ISO/IEC 00002 ï ʆʙʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʦ-

ʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʤ,  

ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ 

ʫʩʣʫʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ. ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ,  

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ,  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ï ʨʠʩ. 1.1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʠʟʜʘʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʘʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ.  
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ʈʠʩ. 1.1 

 ʎʝʣʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ                                       

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 
- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ ʚʠʜʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ: 

¶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʨʝ-

ʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

-  ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

¶ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ;  

¶ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

-  ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

¶ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʮʝʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʝʤʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʫʱʝʨʙʦʤ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

¶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʠ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

¶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨ-

ʪʠʟʳ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʠʣʠ  ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʦ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʪʥʳʤʠ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ, 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʤʫ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦ-

ʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʥʘ  

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʭ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʣʝʡ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʩʠʩʪʝʤʳ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʮʝʣʷʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʦʶ ʩʠʩ-

ʪʝʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ;                                              

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 



 ʃʝʢʮʠʷ 1. ʎʝʣʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘé 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ   

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ [2, 4, 11]: 

¶ ʮʝʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʧʨʘʚʦʚʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʦʨʤʘʣʥɹʳʝ; 

¶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

¶ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ; 

¶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

¶ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʢʘʜʨʳ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʩʪʠ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʣʠʙʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʣʠʙʦ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ: ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʳ ʤʦ-

ʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʕʪʦʪ ʫʱʝʨʙ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʚ ʘʪʦʤ-

ʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ; ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉ ʚ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ 
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ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʦʙʟ̫ʘʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʩʚʦʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʠʭ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɽʝ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʨʝ-

ʜʦʪʦʯʝʥ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʥʦʪʘ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ. ʆʥ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʷʚʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʬʠʥʘʥʩʠ-

ʨʫʝʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪr , ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʵʪʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʝʤ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʦʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠ-

ʨʫʶʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʫ ʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʪʦ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʜʣʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʠʨʘʞʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʝʨʩʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚ ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢ-
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ʪʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʝʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʠ ʧʘʢʝʪʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʯʠʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʇʉ ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ, ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʝʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʂʪʦ-ʪʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʷʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʮʠʨʫʶʱʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʨʝʢʣʘʤʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ  

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʶ-

ʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʦʥʠ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥʘ ʘʧʝʣʣʷʮʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʨ-

ʛʘʥ ʩ ʧʨʝʪʝʥʟʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  
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ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ  

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʜʘʯʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʥʦʚʚrʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠ/ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ): 

¶ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʉ, ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ; 

¶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶɦ ʠʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʠ ʠʩ-

ʧʳʪʘʪʝʣʷ; 

¶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ  

ʥʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦ-

ʯʝʥʳ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ-

ʛʦ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ. ɺʳʙʦʨ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʭ  

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ.   

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.1). ʇʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ-



 ʃʝʢʮʠʷ 1. ʎʝʣʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘé 
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ʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠ-

ʢʘ: 

¶ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

¶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʝ-

ʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ; 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

¶ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ  ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.   

ʇʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʨʩʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ-

ʩʷ ʣʠʙʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʝʨʩʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʣʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʠ ʦ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʳʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦ-

ʞʜʝʥʠʷ ʇʉ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢ-



ɺ.ɺ. ʃʠʧʘʝʚ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

 

28 

ʪʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷʤʠ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʚʠʜ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʤ ʚʠ-

ʜʦʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠʣʠ ʩʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʢʘʢ ʚʠʜ ʨʝ-

ʩʫʨʩʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ. ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʱʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʇʉ ʠ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʘʷ  ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ  ʠʩʧr-

ʪʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʇʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʕɺʄ,  

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  [3, 4, 11]: 

¶ ʥʠʟʢʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ; 

¶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʚʣʝʢʫʱʝʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩ-

ʪʝʤ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʇʉ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ, ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʡ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʬʠ-

ʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

¶ ʩʙʦʠ ʠ ʦʪʢʘʟʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ; 
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¶ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

¶ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ; 

¶ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ; 

¶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʭʠʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʦʚ ʠ ʜʫʙʣʠʢʘʪʦʚ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʣʶʯʝʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇʉ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʘ, ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʧʨʠʝ-

ʤʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʚʳʜʘʯʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ.  

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʛʨʦʟ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

¶ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʪʘʪʥʦ-

ʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʥʝʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

¶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘʤ; 

¶ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉ; 

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ, ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ, ʧʦʜʤʝʥʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʥʦ-

ʪʳ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 



ɺ.ɺ. ʃʠʧʘʝʚ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
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ʇʦʣʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇʉ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʝʛʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʇʉ ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪ-

ʚʠʶ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉ ʥʝʦʪʜʝʣʠʤʦ ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʕɺʄ ʚ ʦʨʛʘʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʦʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʦʙʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ:  

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʥɹʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ;  

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʟʘʱʠʪʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ, ʘʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʱʠʪʫ ʩʝʢʨʝʪʦʚ ʠ 

ʟʘʱʠʪʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʫʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʳ-

ʜʚʠʥʫʣʘ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʐʠʨʦʢʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ [3, 11]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʪ̫ʠʷ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʡ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ, ʢʨʘʞʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʚʝʨʩʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝʜʫʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʫʪʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʣʠʮ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʥʛʘ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ, ʢ ʣʠʮʘʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʧʣʦʱʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʪʘʢʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʮ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʵʪʠʭ 

ʣʠʮ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳh ʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʛʨʦʟ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʢʘʪʘ-

ʩʪʨʦʬ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ 
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ʦʪ ʧʨʝʜʫʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʣʠʮ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʫʯʘʩʪ-

ʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʇʉ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʨʝʜʫʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇʉ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʇʉ 

ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʦ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪ ɹʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  

ʧʦʥʷʪʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇʉ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʜʘʯʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʚʳʜʘʯʝ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʦʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʙʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʜʘʯʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʚʳʜʘʯʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
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ʚʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ-ʟʘʷʚʠʪʝʣʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʳ. 
 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʛʨʦʟʘʤ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝ-

ʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦ-

ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ ʜʦʣʞʥʦ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʛʘ-

ʨʘʥʪʠʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧ  r[2, 3, 4]: 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘ-

ʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʉ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʝʤʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ; 

¶ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʩʪʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

¶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝ-ʶʨʝ ʠ ʜʝ-ʬʘʢʪʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ; 
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¶ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʕʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʨʦʟ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.1).  

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

¶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

¶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʳʥʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʠ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʘʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʧʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʇʉ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ-

ʚʪʦʨʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤ. ʀʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘʥʷʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ çʥʠʰʫè, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʇʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʈʘʟʚʠʚʘʷ ʚ ʩʪʨʘ-
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ʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʇʉ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ISO, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ).  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʪʠ-

ʨʘʞʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʠʙʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʥʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʨʦʬʠʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚè ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ  - ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (ʠʣʠ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ) ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ) ʩ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʜʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʘʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ) ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʧʨʦʬʠʣʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴ. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ, ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʩʬʝʨ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʦ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʬʠʣʶ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

     ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
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¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʦ-

ʢʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʠ-

ʦʙʨʝʪʝʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟ-

ʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘʤ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʩʠʩʪʝʤ), ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʬʠʣʠ ʇʉ ʫʥʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʠʨʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɼʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ  

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʏʝʤ ʩʣʦʞ-

ʥʝʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ.    

ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  
(ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ  

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ) ʠ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʘʤʠ). ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘʙʦʨʦʤ: ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʵʪʘʧʦʚ, ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ,  

ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʷʜʘ ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜ-
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ʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʨʘʙʦʪ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ  

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ,  

ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʬʠʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʡʪʠ 

ʩʪʘʜʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; 

¶ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ; 

¶ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ  

ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ; 

¶ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʝʜʘʢʮʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ; 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʩʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʬʠʣʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʥʘ-

ʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʝʜʠʥʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʧʨʦʙʣʝʤ-

ʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

¶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʯʁʠʪʴ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; 
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¶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, 

ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ; 

¶ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ. 

        ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʠʚʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʧʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ - ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ - ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʇʉ. ʕʪʠ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢ-

ʪʦʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʇʉ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʦʚ ʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʚʘʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʝ ʠ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷʤ ʇʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʠʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜ ʝʜʠʥʳʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ;   

¶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ) ʠ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪ-

ʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʚ 

ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
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39 

 ʇʝʨʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ - ʟʘʢʘʟʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ, ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʙʨʠʛʘʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʩʪʦʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ 

ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʋʩʧʝʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʩʣʘʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘ-

ʣʠʟʤʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʝ, ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙ-

ʣʷʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʝ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʇʉ. 
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ʃʝʢʮʠʷ 2 
 

ʉʀʉʊɽʄʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ, ʊʀʇʓ ʀ 

ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ɼɽʌɽʂʊʆɺ ʀ ʆʐʀɹʆʂ 

ɺ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸʍ ʇʈʆɻʈɸʄʄ 
 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 

ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ISO 15288:2002 (ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʚʤʝʩʪʝ ʤʦʛʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʠʜʝʠ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ  ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ,  ʧʨʠ 

ʝʝ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝ-

ʜʝ. ʆʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï 

ʨʠʩ. 2.1.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʠʩʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʳʣʠ ʥʫʞʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʤrʠ, ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 
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ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.1 

 

ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ ʠʣʠ ʟʘʢʦʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʚʢʣʶʯʘʁ ʪ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ; 

¶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: 

-  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ:  

¶ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

¶ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜ ;r 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ   

ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ;  

-  ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ:   

¶ ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ; 

¶ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ  ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʭ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʞʝʣʘ-

ʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʯʝʪʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ; 

¶ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ; 

¶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

¶ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ. 
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¶ ʚʘʣʠʜʘʮʠ ʁ(ʘʪʪʝʩʪʘʮʠ)ʁ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ; 

¶ ʩʧʠʩʘʥʠʝ (ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ) ʩʠʩʪʝʤʳ.    

ʎʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʥʳʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʣʠ-

ʮʘʤ, ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʮʝʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʠʮ ʠʣʠ ʠʭ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 2.1).  ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷ-

ʪʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ [1, 4, 9]: 

¶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ ʠ ʚʥʝh-

ʥʠʤ ʩʨʝʜʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʦʡ; 
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¶ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʠʮ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʥʷʪʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʭ; 

¶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠʝʤʣʝ-

ʤʦʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ: ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ; ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʠ; ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠ-

ʢʠ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʞʝʣʘʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.  

ʆʥʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʮʝʣʠ ʠ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ISO 9126 ʠ ISO 25000 (ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʫʞʜʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʥʘʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʠ ʦʮʝʥʝʥʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟ-

ʯʠʢʦʤ; ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʪ̫ʳʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ; ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʥʝ ʟʘʜʘʥʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ, 



ɺ.ɺ. ʃʠʧʘʝʚ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
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ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ  ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʩʜʝʨ-

ʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜ :r 

¶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ; 

¶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʥʘʙʦʨʘ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ;  

¶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʨʦʟʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪʩʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ IEC 61508). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʠʩ-

ʢʦʚ, ʩʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ  ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ, ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ, ʥʝʧʦʣʥʳʭ, ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ, ʥʝ-

ʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ; ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠʣʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚr -

ʚʘʪʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘ-

ʤʠ, ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ, ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ 

ʥʝʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʳ.  

ʎʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-



 ʃʝʢʮʠʷ 2. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪʠʧʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚé 

 

 

45 

ʣʝʥʠʝ ʦ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʶʪ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʯʠʢʘ, ʢʘʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘ ʠ ʢʘʢʠʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ: 

¶ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʚʟʘʠʤ-

ʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ; 

¶ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʥʘʙʦʨʫ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝ-

ʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ: 

¶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ; 

¶ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲ̫ ʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ; 

¶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʩʠʩ-

ʪʝʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

¶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʟʘʜʘ-

ʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʪʦʢʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ, ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʣʠ ʟʘʢʫʧʢʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʷ ʠʭ ʩ ʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʠʩʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʩ ʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʪʠʧʘ çʯʝʣʦʚʝʢ-ʩʠʩʪʝʤʘè ʠ çʩʠʩʪʝʤʘ-ʩʠʩʪʝʤʘè ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʧʨʠʝʤʢʠ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʠʭ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʨʫʧ-

ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ-

ʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷ ʪʁ-

ʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʩʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʘʨʭʠʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʣʝ-




